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1 The Camera curve

Kamerakurvan f mappar de vdrden (atta bitars heltal) som en RGB-bild innehaller till en
bild, enligt ekvation 1. For varje fargkanal finns en kamerakurva. I implementeringen delas
bilden, som &r inparameter, upp i de olika kanalerna rod, grén och bla. Kanalerna, som ar tva
dimensionella, struktureras om till att bli endimensionell. Denna endimensionella vektor blir en
parameter till vektorn for kurvan for respektive kanal for att fa ut irradians for motsvarande atta
bitars heltal. Resultatet struktureras om sa att resultatet blir tva dimensionellt igen. Detta gors
for varje kanal som sedan ldggs in i en tre dimensionall variabel som returneras.

En plot for kamerakurvorna for samtliga fargkanaler kan ses i figur 1 dédr viardena inte &r
logaritmerade péd den vertikala axeln.
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Figur 1: Kamerakurvor for samtliga fargkanaler.



2 Implement the HDR Algorithm

Frén ett antal bilder tagna med olika exponeringstid, At;, ddr j dr den bild som har exponerings-
tiden At;. For att skapa HDR-bilden anvénds ekvation 2 som medelvérdesbildar dver alla olika
bilder som é&r tagna med olika exponeringar. Det vill sdga en bild startar som véldigt mork och
overgar till att bli saturerad déd exponeringstiden okar. I ekvation 2 multipliceras en viktfunktion
med en irradiansbild for den bild som algoritmen forndrvarande arbetar pé (for varje fargkanal),
det vill sdga bild j. Vikterna for varje bild j,for varje fargkanal, summeras i ndmnaren, i ekvation
2.

Viktfunktionen anvénds till att ta bort opélitliga vdrden i de hoga och ldga pixelvdrdan i
bilden péd grund utav den ldga upplésningen som uppstar i mappningen fran irradiansvarden
till A/D konverterade pixelvarden. Eftersom kamerakurvan f har ldagre lutning hos ldga och
hoga viarden ger det att inte manga A /D konverterade pixelviarden kan representera ett stort
omrade av irradiansvédrden. Laga pixelvdrden &r dven kénsliga for brus och hoga vérden véljs
bort eftersom de satureras ofta innan de ndr maximum. Den viktfunktion som anvéandes kan ses
ifigur 2.
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Figur 2: Viktifunktion g.

Resultat blir en hogdynamisk bild med ett stérre omfang med 32-bitars RGB-kanaler, Z;. For
att kunna representera en HDR-bild pa en skdrm som bara klarar att visa 8-bitars information
maste man tonmappa hdr-bilden. Tonmappning kan goras pd manga olika satt. I figur 3(a) till
3(h) gors enklare tonmappning med ett 8-bitarsfonster 6ver nagot intervall for hela omfanget
i HDR-bilden. Béttre tonmappningar kan goras sa att man visuellt kan representera all data
genom att man kan se i de morka omrdden utan att de ljusa omraderna blir saturerade, se figur 4.
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Figur 3: (a)-(h) Tonmappning pa olika omraden, gjord i HDRShop.

Figur 4: HDR-bild med smart tonmappning av det totala omfanget f6r HDR-bilden.



